Medéné trubky a tvarovky
v technickych zarizenich budov

- vytapéni

- voda

- plyn

- topné oleje

- stlaceny vzduch

Montazni pokyny




1. Uvod

Jiz Egypfané a pozdéji Rimané pouzivali ve starovéku
ve znacéné mife médéné vodovody. Mezi dvéma svéto-
vymi vdlkami se také u nés pouZivala méd v rozvodech
pitné vody. V ndsledujicich desetiletich patfila méd
v nasi republice mezi strategické materidly, ¢imz jeji Sirsi
pouZiti v otopnych soustavdch a soustavich zdsobové-
ni vodou u nds nepfichdzelo v Gvahu. Po otevieni trhu
a po zméné hospoddiského klimatu, odbornici objevili
vyhody montdze médénych trubek nabizenych na trhu,
navdzali na jejich tradici a méd' se stala pouzivanym
materidlem. Pouzivani médénych trubek pfi instalaci
otopnych soustav a soustav zdsobovdni vodou je
v zdpadni Evropé zastoupeno v priméru 65 procenty.
U nds, v Ceské republice méd ovlddla rozvody vytapé-
ni a vyznamny je iz i jeji podil v rozvodech pitné vody
a v domovnich rozvodech plynu.

Méd" je pfirodnim, recyklovatelnym materidlem, je
dokonale nepropustné viéi prolindni kysliku, bakterii
a vird a mé velkou odolnost viéi stérnuti. Mechanické
vlastnosti, malé tloustka stény a snadnd montdzni tech-
nologie vedly k jejimu Sirokému uplatnéni. Spojovani
médénych trubek je jednoduché a spolehlivé. Rozvody
z médi jsou vhodné také pfi rekonstrukcich, jelikoz maiji
pfizpUsobivost stavebni konstrukei

Odolnost médi viéi korozi je vybornd, nebot v elek-
trochemické fadé ndsleduje za vzdcnymi kovy. Mé&d
moZzeme rovnéZ oznalit za tzv. baktericidni kov, coz
znamend ze potladuje rozvoj bakterii. M4 to velky vy-
znam zejména v rozvodech teplé pitné vody, kde méd
pomé&ha fedet problémy s bakterii legionella.

Pouziti médi je vhodné u rozvody pitné vody studené
i teplé, pro rozvody otopnych soustav, solérni zafizeni,
rozvody oleje ,plynd a rovnéz i v chladirenstvi. Z uve-
denych oblasti pouziti je patrna mnohostrannost vyuziti
médi.

Dnes pouZivané médéné trubky jsou vyrdbény moderni
technologii z fosforem dezoxidované, kysliku prosté
mé&di. Na vnitfnim povrchu trubky nejsou zddné zbytky
uhliku. Chemické slozeni a vlastnosti uréuje norma CSN
EN 1057. Vnitini povrch trubky je mimofddné hladky.
Trubky jsou velmi pevné, vydrzi vysoké provozni tlaky.
Jsou odolné viéi vysokym provoznim teplotém

Uvedli jsme, Ze vyhodou médénych rozvodi je snadnd
montézni technologie, coz se pak pfiznivé projevuje ve
vysledné kalkulaci za provedeni médéného rozvodu. Je
ale zapottebi, aby montézni pracovnici - instalatéfi byli
s touto moderni technologii dobfe sezndmeni. Jen tak
je mozno médéné rozvody provést bezchybné, k plné
spokojenosti zdkaznika. Nase publikace by Vam v tom-
to sméru méla byt uZiteCnou pomickou. Snazili jsme se
v ni uvést pfedevim ty oblasti, které se odlisuji od prace
s kdysi tradi¢nim ocelovym materidlem. Prejeme Vém,
aby se Vém prdce s médénymi rozvody dafila k plné
spokojenosti Vasi i Vasich zakaznikd.

Reditel HCPC
Ing. Robert Pintér
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2. Médéneé trubky

2.1 Médéné trubky podle
¢SN EN 1057

V rozvodech technickych zafizeni
budov se pro rozvody vody, vytapé-
ni, plynu, topnych oleji a vzduchu
mohou pouzivat pouze médéné
trubky, vyrobené podle normy CSN
EN 1057. Tyto trubky jsou pak vy-
robeny z médi (s pfidavkem stfibra)
o Cistoté min. 99,90 % a obsah fos-
foru je 0,015 % < P < 0,040 %.

Tabulka &. 1 - Nabidka médénych trubek

Ve svitcich 6 az 22
60z 10

V rovnych délkdch 12 az 28
35 az 267

R 220 (mé&kka) 25 m nebo 50 m
R 290 (tvrdd)
R 250 (polotvrdd)

R 290 (tvrdd)

5m

* 1 Mpa odpovida 1 N/mm? * *vn&jsi primér svitku je 500 az 900 mm

Norma CSN EN 1057 pfipousti
pro uréitou dimenzi vice variant. Pro
rozvody v TZB by se méla pouzivat
pouze zdkladni fada (viz tab. &. 2).
Pro rozvody pitné vody a plynu je

Obr. & 1 Znaéeni trubek podle CSN EN 1057

Polotvrdé trubky jsou znageny symbolem 4+

Znac&ka vyrobce

Oznaleni normy  Vné&jsi promér trubky x tloustka stény (mm)

ki

Tato ffida médi je oznalena Cu-
-DHP, nebo CWO024A a vyznaduje
se zvy3enou odolnosti proti korozi.
Norma déle ukladd, Zze ve vzdé-
lenostech ne vétdich jak 600 mm
musi byt na trubce nesmazatelnym
zpUsobem uvedeno nésledujici
oznadeni (viz obr. &. 1):

Plati to pro trubky, které maiji pro-
mér 10 mm aZz 54 mm. U trubek,
které maiji promér mensi nez 10 mm
anebo Vvét$i nez 54 mm, musi byt
toto oznadeni provedeno na jejich
koncich.

Promér médéné trubky se vidy
udévd pres jeji povrch. Trubky se
dodévaiji ve trech jakostnich (pev-
nostnich) stupnich a to jako:

* mékké R 220
* polotvrdé R 250 ++
e tvrdé R 290

Doddvaji se jako holé, s izolaci
proti agresivnim vlivim (opldsténé)
anebo s izolaci tepelnou. Doddvaiji
se v rovnych délkéch (tygich), ane-
bo ve svitcich (viz tab. &. 1).

zdakladni rozmérovd fada (legislativ-
né) zdvaznd.

Upozornéni:

1. K zachovéni dlouhé Zivotnosti
rozvodu vody médénymi trubkami
je nutné, aby voda spliovala tyto
parametry: Md& mit stabilni pH
v rozmezi 6,5 az 9,5 a nemd byt
jinak agresivni (mé& spliovat hod-
notu kyselinové neutralizaéni kapa-
city KI\IKB,2 < 1,0 mmol/Il, a obsah
CO, < 44mg/l). Tyto podminky
jsou u vefejnych vodovodnich siti
splnény (zaruéeny). U lokdlnich

Tabulka &. 2 - Z&kladni rozmérové fada médénych trubek

6x1
8 x 1
10 x 1
12 x 1
15 %1
18 x 1
22 x 1
28 x1,5
35x1,5
42 x 1,5
54 x 2
64 x 2
76,1 x 2
88,9 x 2
108 x 2,5
133 x 3
159 x 3
219 x3
267 x 3

6 x1
8 x1
10 x 1
12 x 1
15 x 1
18 x 1
22 x 1

Rozméry trubek pro pitnou vodu a pro plyn

*

Polotvrdé mé&déné trubky
Ve svitcich - pouze mé&kké trubky

* %

4 0,140 0,013
0,196 0,028

8 0,252 0,050
10 0,308 0,079
12 0,391 0,133
15 0,475 0,201
20 0,587 0,314
25 1,110 0,491
32 1,410 0,804
40 1,700 1,195
50 2,910 1,963
3,467 2,827

65 4,144 4,083
80 4,859 5,661
100 7,374 8,332
125 10,904 12,668
150 13,085 18,385
200 18,118 35,633
250 22,144 53,502

*** Z hlediska protoku (vypoéty) anebo kvili armaturdm se uvadi jmenovitd svétlost potrubi
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zdrojb (studny) je nutné, nechat si
provést zméfeni uvedenych parac-
metrd .

2. Mé&dénou trubkou
prendset tyto latky: acetylén C H.;
chlér Cl,; fosgen COCI; sirovodik
H,S; amoniak NH,; chlorovodik
HCI; oxid sificity SO,

se nesmi

2.2 Znacka kvality

Znacka kvality na médénych trub-
kdch a pdjecich tvarovkach (viz.
obr. & 2; 3 a 4) znamend, Ze se
vyrobci podrobili zvl&$tnim jakost-
nim podminkdm a kontrolnim me-
chanismdm, podle kterych provadi
(na objednévku spolku Gitegeme-
inschaft) nezdvislé zkousky RAL, coz
je némecky institut pro zajidténi jo-
kosti. Déle moZeme na trubkdach pro
plynové a vodovodni instalace najit
také kontrolni znacku DVGW, coz je
némecké plyndrenské a voddrenské
sdruzeni (viz obr. &. 3). Zna&ku RAL
najdeme také na kvalitnich pridav-
nych materidlech pro pdjeni, 1. na
pajkach pro mékké a tvrdé pdjeni
a na tavidlech.

Obr. &. 2 Znacka kvality RAL

(nahofe Uplnd, dole zjednodusend)

3. Tvarovky

3.1 Tvarovky ke kapilérnimu
pdijeni

Vyréb&ji se podle normy CSN EN
1254-1. Pro spojovéni médénych
trubek se vyrdbéji z médi (stejny
materidl joko pro trubky). Pokud
ale maji slouzit ke spojeni trubky
s armaturou nebo s trubkou z jiného
kovu, pak se vyrébéji z prechodo-
vého kovu. Pfechodovym kovem je
Cerveny bronz anebo mosaz. Na
tvarovce (viz obr. & 4) musi byt vy-
znaden jeji promér (a také znaéka
vyrobce a zna&ka kvality).

Obr. &. 4 Znaéeni kapildrnich pdjecich
tvarovek

v

35 Znac&ka vyrobce 35

3.2 Tvarovky pro lisované spoje

Evropskd norma pro tyto tvarovky je
ve stadiu pfipravy (prEN 1254-7).
Podle konstrukce rozliujeme dva
systémy lisovanych tvarovek a to
systém A a systém B (viz obr. &. 5).
Té&sniciho Géinku je dosaZeno pou-

Obr. & 3 Znageni trubek podle CSN EN, RAL a DVGW

L Kontrolni zna¢ka DVGW

+

Znaceni RAL ¢ L

f
Znageni podle EN

Obr. &. 5 Tvarovky pro lisované spoje

Systém A

Zitim tésnéni z vhodného materidlu
a zalisovénim spoje (viz. obr. &.6)
Tésnici krouzek mé& pro rozvody
vody a teplovodni vytdpéni barvu
Cernou, pro rozvody plynu musi
mit barvu Zlutou. Barvy krouzkd
pro rozvody ostatnich médii nejsou
dosud sjednoceny, Fidime se vzdy
pokyny vyrobce tvarovek. Ten musi
mit tvarovky pro dany Géel certifiko-
vény. Tvarovky pro rozvody plynu
musi mit na sobé toto oznadeni (viz
obr. &. 7):
* druh provozniho média - ozne-
Zeni Zlutou barvou, nebo ndpis

Obr. &. 6 Rez lisovanym spojem,
systém A

2. lisovaci rovinal 1. lisovaci rovina

Tésnici krouzek
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Obr. &. 7 Lisované tvarovky pro rozvod plynu

GAS, pfipadné PLYN

* hodnota PN

* odolnost tvarovky proti vysokym
teplotém GT. Napi. GT/5 -
odolnost proti teploté do 5 bard

Pozndmka:

Podle pfipravované prEN 1254-7
bude na tvarovkéch pro plyn misto
PN (&iselnd hodnota referenéniho
oznaleni) uveden nejvy33i provoz
ni tlak MOP (maximum operating
pressure). Bude to napf. MOP 5.

3.3 Tvarovky pro svarované
spoje

Doddvaiji se oblouky ke svafovani,
objedndvdme je vzdy podle trubky,
se kterou maiji byt svafeny.
Minimdlni tloustka stény je 1,5 mm
Odbogky a 3ikmé vyvody se pro-
vadéji femeslnym provedenim (roz-
$ifenim).

4. Nerozebiratelné spoje
meédeénych trubek

4.1. Spoje kapilérné pédjené

Princip kapilarity pfi péjeni spociva
v tom, ze dva dokonale ociténé
(a tim smdagivé) povrchy trubek maiji
mezi sebou velmi malou (kapilérni)
mezeru. Pfi ponofeni do kapaliny
(roztavené pdijky) zaéne kapalina
stoupat kapildrni mezerou profi tiZi

Obr. &. 8 Princip kapilarity

zemské (viz obr. & 8). Vyska (h),
do které je pajka schopna kapilarni
mezerou vystoupit, je zdvisld na
velikosti kapilarni mezery (viz graf
¢. 1). Je stanoveno, Ze pro kapildrni
pdjeni musi mit kapildrni mezera
(rozdil

trubky a vnitfnim promérem tvarov-

mezi vn&jSim promérem
ky) v zdvislosti na proméru péjené
trubky tuto hodnotu:
* azdo priméru 54 mm (véetné)
0,02 mm az 0,30 mm
* nad 54 mm az do proméru
108 mm je to do 0,40 mm.

Kapilarni mezera

Pili3 velkd mezera

Graf. & 1 Zdvislost kapilérni vzlinavosti (h) na velikosti kapilarni mezery

(mm)
0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
(mb) v, h(mm)
///,/’/‘o' + 100
. +90
100 1

. + 60

. +70

+50
+ 40




Obr. &. 9 Pracovni teploty pfi mékkém a tvrdém pdjeni

1100 ——=—_ 1083 °C
1000 ——
900 ——
800 ——
700 ——
600 ==
500 E 450 °C t Pdjeni natvrdo
é Pdjeni namékko
400 ™=
300 T =
200 T —
— Teplotni rozmezi pro mékké
— pdjeni médénych trubek
100
220 °az250°C

Kapildrni pdjeni se podle pracovni
teploty déli na mékké pdjeni (do
450 °C) a na tvrdé péjeni (pracov-
ni teplota nad 450 °C) - viz. obr.
¢.9.

K dosaZeni lepdi smdéivosti pdje-
nych ploch a také zamezeni tvorby
oxidd se pouzivaiji tavidla (viz. tab.
¢ 4 atab & 5).

Tabulka &. 3 - M&kké pdijky pro pdjeni médénych trubek

Nandsime je vzdy pouze na konec
trubky, nikdy je nevndsime do otvo-
ru tvarovky.

K vyplnéni kapilarni mezery a k do-
sazeni spradvného provedeni spoje
se pouzivaji pdjky. Podle toho, pfi
jaké teploté se tavi, délime je na
pajky mékké a tvrdé (viz tab. & 3
a tab. &. 5).

Rozsah taveni (°C) 230 - 250 221 - 230
Cu* 2,5-35 -
Ag* - 30-35
Sn* zbytek zbytek

* Gdaje v hmotnostnich procentech

4.1.1 Péjeni namékko

Pdjeny spoj musi byt spravné
pfipraven, tj. fez trubky musi byt
veden kolmo pilkou anebo kruho-
vou feza&kou. Pozor, mé&kké trubky
fezeme pouze pilkou, koleckovd
fezacka vylvafi silny vnitfni offep.
Hranu trubky zbavime vnitiniho
a vnéjsiho offepu odjehlovackou.
U mékkych médénych trubek pro-
vedeme kalibrovani a to nejprve
trnem, pak krouzkem. Povrch trub-
ky mechanicky ocistime specidlni
tkaninou, nebo jemnym smirkovym
pldtnem. Otvor tvarovky ocistime
kruhovym kartéZem. Na konec trub-
ky neneseme tavidlo, nebo pastu.
Pooté&enim nasuneme tvarovku az
na doraz. Offeme zbytek tavidla.
Oznaéime hloubku zasunuti (pro
kontrolu sestavy pred pdjenim).
Mé&kkym plamenem (viceotvorovy
hofdk) nahfejeme péjené misto na
pracovni teplotu pdijky. Pfi odvrace-
ném plameni pfiloZime ke kapildrni
mezefe tycinku (drdt) pdijky. Pdjka
se teplem spoje odtavuje az vyplni
celou kapildrni mezeru (kolem tva-
rovky se zaleskne stfibrny krouzek).
Pdjené misto po ochladnuti otfeme
vlhkym hadrem (setfeme zbytky tavi-
dla). Viz obr. &. 10.

Pozndmka:

K ohféti pdjeného mista na pracovni
teplotu moZeme pfi mékkém pdjeni
pouzit i elekiricky odporovy pfistroj.
Je to vyhodné tam, kde vadi pouziti
otevieného plamene.

Tabulka &. 4 - Tavidla pro mé&kké pajeni

3.1.1
3.1.2
2.1.2

150 - 400

V oznaéeni tavidla prvni &islo oznaduje

typ (napf. 3 = anorganickd, druhé &islo
zéklad (napf. 1 = vodorozpustnd), tfeti &islo
aktivdtor, ktery pFi zahtéti vyvold chemickou
reakci



Obr. &. 10 Technologicky postup spoje, pdjeného namékko

a) Déleni trubky pilkou s jemnymi zuby.
Rez vedeme kolmo.

b) Déleni trubky kotou€ovou fezakou trubek
(nevhodné pro mé&kké trubky).

c) Vnéjsi a vnitini odjehleni (srazeni hran)
odjehlovaéem, pfipadné dkrabkou, nebo
pilnikem.

d) Kalibrovéni konce trubky nejprve
kalibraénim trnem a pak krouzkem. Dfevéné,
nebo plastové kladivo.

e) Mechanické ¢&isténi konce trubky Cistici
nekovovou tkaninou, nebo jemnym smirkem.

f) Mechanické cisténi otvoru tvarovky
kruhovym kartd&em na tvarovky.

r

g) Nandseni tavidla, nebo pdjeci pasty
(pouze na konec trubky).

h) Slozeni pfipravovaného spoje, trubka musi
na doraz do tvarovky.

Tabulka &. 5 - Péjky a tavidla k pdjeni natvrdo

Tvrdé pdjky podle Interval . Tavidlo Interval
CSN EN 1044 taveni (°C) CSN EN 1045  puisobeni (°C)
CP 203 (L-CuPé) 710 - 890
CP 105 (L-Ag2P) 645 - 825
AG 106 (L-Ag34Sn) 630 - 730 FH 10 550 - 800
AG 104 (L-Ag455n) 640 - 680
AG 203 (L-Ag44) 675 - 735

Pfi pouziti pajky CP 203 a pajky CP 105, pfi pdjeni méd-méd’ neni nutné tavidlo.

i) Odstranéni zbytkl tavidla - mokrou
utérkou.

i) Ohféti pdjeného mista soupravouna
PB plyn s viceotvorovym hofdkem (mékky
plamen).

k) Vnd3eni pajky - pdjka dotykové pfilozena
k pocatku kapilarni mezery pfi odvrdceném

hotdku.

e

|) Odstranéni zbytkd tavidla mokrym
hadFikem.

4.1.2 Tvrdé pdjeni médénych
trubek

Pfiprava trubky i tvarovky je stejnd
jako pfi pdjeni namékko, tj. Fezdni,
odjehleni, kalibrovéni, naneseni ta-
vidla pouze na konec trubky, zasu-
nuti trubky do tvarovky. ProtoZe ale
maiji pdjky k pdjeni natvrdo podstat-
né vys3i pracovni teploty (viz. obr.

9



¢. 9), ohfev se musi provést soupra-
(nebo
jinou stejné vykonnou). Hordk i zde
musi byt viceotvorovy, plamen se
pouzivd mékky, neutrdlni. Hlavni
rozdil pfi samotném pdjeni spodi-
vé v tom, Ze do pdjeného mista,
které je ohfaté na pracovni teplotu
pfiddvdme pdjku, kterd se pfimo
odtavuje v rozptyleném plameni
a pfechdzi do kapildrni mezery (viz
obr. &. 11).

vou kysliko-acdetylenovou

Obr. &. 11 Péjeni natvrdo

Pozor - pdjené misto nesmime
prehidt, tavidlo by se pfepdlilo, na
pdjenych plochdch by se vytvofily
oxidy a pdjka by nevnikla do kapi-
l&rni mezery.

ZpUsob pdjeni médénych trubek je
zavisly na typu média, které mé mé-
dénym rozvodem proudit. Prehled
zpUsobl pdjeni v zdvislosti na pro-
tékajici tekutiné uvadi tab. &. 6.

4.1.3 Lisované spoje

Lisované spojeni je mozné pouzit na

mékké, polotvrdé a tvrdé médéné

trubky. Oblasti jejich pouzZiti v do-

movnich rozvodech jsou:

* pitnd voda (studend i tepld)

e vytdpéni

* provozni voda ze zafizeni na
zuZitkovéni dedfové vody

* stlageny vzduch do 16 bar

* domovni rozvody plynu

* soldrni vytapéni
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Tabulka &. 6 - Piehled zpUsobu pdjeni v zdvislosti na platnych pfedpisech

Zemni plyn

Tekuty plyn

Pitné voda d_ <28 mm

Pitné voda d_>28 mm
Teplovodni vytépéni

Horkovodni vytdpéni nad 110 °C
Topny olej

Podlohové vytapéni

Chladici zafizeni

+ -

+ -

+ + o+

+ o+ + + o+ o+

Obr. &. 12 Technologicky postup lisovaného spoje

a) Trubku zkrétit - kolegkovy fezdk nebo
jemnozuba pilka.

b) Trubku vnittn& a vné odhrotovat (pfipadné
zkalibrovat).

c) Zkontrolovat spravny dosed tésnictho
krouzku. Zadné oleje ani tuky.

d) Lisovanou tvarovku lehkym otdéenim
posunout az na doraz.

e) Hloubku zasunuti oznadit.

f) Lisovaci €elist nastréit na lis a fixaéni Eep
vsunout - zasmeknout.

g) Provést lisovani.




Obr. &. 13 Konstrukéni usporddaéni zdstréného spojeni

Doraz Tésnéni

Vymezovaci krouzek

Pridrzny krouzek

Obr. &. 14 Spojeni svéracim krouzkem - fez

Svéraci krouzek Doraz

Pfevleénd matice Téleso tvarovky

Obr. & 15: Sroubeni s plochym t&snénim

Obr. &. 16: Sroubeni s kuzelovym t&snénim

4.1.4 Zdastréné spojeni

Zastréné spojeni patfi do skupiny
nerozebiratelnych spoji. Pomoci
specidlnich ndstroji je mozné (pod-
le ddaje vyrobce) nékolikrat je uvol-
nit a opét pouZzit.

Obijevily se rizné systémy, které
jsou ale zaloZeny na stejném prin-
cipu. Tésnost spojeni je dosaZena
tésnicim prvkem. Pfidrzny krouzek
z uslechtilé oceli zajituje pevnostni
spojeni (viz. obr. & 13)

5. Rozebiratelné spoje
médénych trubek

Slouzi bud' jako spojky k vzéjemné-
mu rozebiratelnému spojeni dvou
trubek, anebo pro pfipojeni trubek
k armaturdm. Museji byt certifikové-
ny pro deklarovany Géel (zejména
pitnd voda a plyn).

5.1 Spojeni svéracim krouzkem

Spoj je kovové tésnici, odolny proti
vysokym teplotdm (viz. obr.&. 14).
Je znovu pouzitelny, ale svéraci
krouZek nutno vzdy vyménit. U mék-
kych trubek je nutné pouZit opérné
pouzdra (vsunout je do trubky).

5.2 Sroubeni (pdjené koncovky)

a) Sroubeni s plochym t&sn&nim (viz
obr. & 15). Tésnéni musi vzdy byt
dlouhodobé odolné vidi protékaijici
tekutiné a vi&i provoznim podmin-
kdm (napf. pozadavek pozdrni
odolnosti atd.)

b) Sroubeni s kuzelovym (nebo
kulovym) té&snénim (viz obr. & 16).
Kovové tésnici spoj, odolny profi
vysokym teplotam.



5.3 Pfirubové spojeni

Obr. &. 17 Pfirubovy spoj s pfipdjenou
prirubou z &erveného bronzu.

q

Obr. &. 18 Prirubovy spoj s hladkym
pdajenym okrajem (ndkruzkem).

—

_.h

Obr. &. 19 Piirubovy spoj s navafenym
lemem z mé&di a s volnou pfirubou (pro
plyn mozno pouzit pouze lem tovarné

vyrobeny).
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Pouzivd se zejména u vétiich pro-
méry trubek a to v provedenich
podle obr. &. 17, 18, 19.

5.4 Trubkové spojky

Ke spojeni dvou trubek stejného
priméru lze pouzit také trubkovou

Pozor: Takto vyrobend hrdla se
nesmi pouzivat v rozvodech LPG.U
pitné vody aZ do priméru 28 mm
nesmime Zihat.

Pfi pdjeni natvrdo je minimdlni
hloubka zasunuti trubky do tvarovky
trojndsobek tloudtky stény trubky,

Obr. &. 20 Trubkové spojka (pouze pro trubky stejného proméru)

spojku dle obr. & 20. Umozhuje
rychlé spojeni dvou trubek (vhodné
pro havarijni opravy).

6. RemesIné vyrobhena
hrdla a odbocky

6.1 Remeslné vyrobené hrdla

Pracovni postup pfi femesIné vy-
robé hrdla spociva v tom, Ze zao-
rovnany a odjehleny konec trubky
nejprve (u polotvrdé a tvrdé trubky)
vyzihdme namékko, tj. ohfejeme na
tmavoéervenou barvu a ochladime.
U mékké trubky Zihdni neprova-
dime.
(expandérem) vyrobime hrdlo (viz
obr. & 21).

Pak specidlnim ndstrojem

Tabulka &. 7 - Pro pdjeni na mékko

12 10
15 12
18 14
22 17
28 20
&5 25
42 29
54 34

Obr. & 21 Vyroba hrdla expandérem.
Podminkou je, Ze u vyrobeného hrdla
musi byt dodrZena stanovend hloubka
zasunuti trubky do tvarovky, fj. expandér
musi byt pfed zapodetim pracovni
operace (i pfi ni) zasunut do trubky na
doraz.

Hloubka

zasunuti




minimdlné viak 5 mm. (Optimdlné
az do priméru 42 mm je to 7 mm
a nad tento promér pak 10 mm).
U rozvodl plynu je viak minimdlni
hloubka zasunuti trubky do tvarovky
stanovena v TPG 700 O1.

6.2 Remeslné vyrobené
odbocéky

Remeslnou vyrobu odbocky mize-
me provést pro odbodujici trubku,
kterd md& promér minimdlné o jednu

Obr. &. 22 Specidlni sefizovatelny vrtdk, lemovdk a fehtackovy klic.

Obr. &. 23 Omezovaci dilek zaruéi
sprévnou hloubku zasunuti odbodujici
trubky. Provedeme jej omezovacimi

_....i |..5_
i
Vytlageny

omezovaci
dolek ==

klestémi.

t23 xs

Obr. &. 24 Polomér ohybu. Pfi vypodtu
pottebné délky trubky pred ohybem
provédime vypocet na neutrdlnim
vlgkné.

Neutrdlni vidkno

Polomér
ohybu r

Uhel ohybu

Tabulka &. 8 - MaximdlIni mozné proméry trubek pfi ohybdni zastudena

Makké trubky (R 220)
Polotvrdé trubky (R 250)
Tvrdé trubky (R 290)

do 22 mm

do 22 mm
do 28 mm
do 18 mm

dimenzi mensi, nez je dimenze hlav-
ni trubky. K jeji vyrobé pouzivame
specidlni ndstroje (viz. obr. & 22).

Upozornéni:

Tato odbocka neni povelena pro

rozvod plynu, tekutého plynu a top-

nych olejo.

Pracovni postup:

* vyznadeni stfedu otvoru pro
odbocku

* sefizeni sefizovatelného vrtdku
a vyvrtdni otvoru

* provedeni (vytaZeni) lemu lemo-
vakem

* vytladeni omezovaciho ddlku
na odboduijici trubce (viz obr.
& 23)

* odisténi konce odbodujici trubky
a naneseni tavidla

* zasunuti trubky do pfipraveného
otvoru (lemu)

* pdjeni - pouze natvrdol!

7. Ohybani médénych
trubek

Mékké médéné trubky (R 220)
m0Zeme zastudena ohybat ruéng,
nebo pomoci ohybacky. Polotvrdé
a tvrdé médéné trubky (R 250
a R 290) ohybdme zastudena pou-
ze pomoci ohybaéky (viz tab. &. 8).
Pfi ruénim ohybdni je minimdlni po-
lomér ohybu r2 6 x d_. Pfi ohybdni
pomoci ohybaéky pak je minimdlni
polomér ohybu r 2 3 d_ (viz. obr.
g.24).

Upozornéni:

Pro ohybdni polotvrdych a tvrdych
médénych trubek zastudena musi
byt vzdy zvolen vhodny typ ndstro-
je.

8. Vyrovnani tepelné
roztaznosti trubek

8.1 Tepelna dilatace
Také médéné trubky méni se zmé-

nou teploty svoji délku (viz obr.
&. 25). Prodlouzeni Al nezavisi na
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Obr. &. 25 ProdlouZeni Al nezdvisi na proméru trubky

Délka teplé trubky

Délka studené trubky

Graf &. 2 Prodlouzeni trubky Al po ohidti o rozdil teplot AT v zdvislosti na jeji délce

------ » priklad

Délka trubky v m

40 —90

35 — 80

30 —70
E 25 —¢0
é 20 —50
E —40
_S 15 // /// /4
- ] —30

0 //é;//l//

A
5 // e
] |
0 5 10 x 15 20 25

Rozdil teplot (A T) v K

Obr. &. 26 Dilatace trubky, vyrovnéni jejiho prodlouzeni deformaci ramena A.

A
+ -

.:Z_-———‘/_Aﬁ

B

I
Lils
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proméru trubky, zdvisi jen na jeji
délce (I) a na rozdilu teplot stude-
né a teplé trubky (AT) tj. Al =1 e
o ¢ AT. Soucinitel tepelné roztaz-
nosti . = 0,017 mm/(m * K) al je
délka trubky pfed ohfatim.
Prodlouzeni trubky pro zjitény
rozdil teplot studené a teplé trubky
mizeme také odeéist v grafu &. 2.

8.2 Vyrovnaéni tepelné dilatace
vhodnym umisténim Gchytek

V  uchyceni (upevnéni) potrubi
rozliujeme pevné body (vytoky,
armatury) a kluzné vedeni (zavés,
ve kterém se trubka mize axidlné
posouvat). Pevny bod neumoZni
trubce zddny posuv. Kluzné vede-
ni umoziiuje axidlni pohyb trubky,
ale pro sily, které pdsobi kolmo na
trubku se chovd jako pevny bod.
Proto musime umistovat tyto zavésy
do sprdvné montézni vzdélenosti A
(viz obr &. 26). Trubce to umozni
deformaci ramena A vykompenzo-
vat svoje prodlouzeni Al.

8.3 Kompenzdtory

Pokud nelze dilatace vymezit mon-
tazni vzddlenosti A, pak je mozné
pouzit kompenzdtory U, anebo
kompenzdtory axidlni (osové).

8.3.1 Kompenzdtor U
Kompenzator U |ze objednat anebo

snadno vyrobit a to ze &tyf tvarovek
a tii dilb trubky (viz obr. &. 27).



Obr. &. 27 Kompenzdtor U a tabulka pro jeho dimenzovani
Charakteristicky rozmér R kompenzdtoru ,U” v zdvislosti na prdméru trubky a prodlouZeni trubky A .

Vypoétené prodlouzeni trubky A | (mm)

Charakteristicky rozmér kompenzdtoru R v mm

12 195 281 347 398 488 562 627 691

15 218 315 387 445 548 649 709 772

18 240 350 430 495 600 700 785 850

22 263 382 468 540 660 764 850 930
28 299 431 522 609 746 869 960 1056

35 333 479 593 68l 832 960 1072 1185
42 366 528 647 744 912 1055 1178 1287
54 414 599 736 845 1037 1194 1333 1463
64 450 650 801 919 1126 1300 1453 1592
76,1 491 709 874 1002 1228 1418 1585 1736
2R 88,9 531 766 944 1083 1327 1532 1713 1877
108 585 844 1041 1194 1463 1689 1888 2068
133 649 937 1155 1325 1623 1874 2095 2295
159 710 1025 1263 1449 1775 2049 2291 2510
219 833 1202 1482 1700 2083 2405 2689 2945
267 920 1328 1637 1878 2300 2655 2969 3252
8.3.2 Axidlni (osové) Obr. &. 28 Kompenzdtor vinovcovy (s kovovym mé&chem)

kompenzétory

Axidlni kompenzdtory jsou prostoro- —
vé Usporné. Existuji rozné konstruké-
ni tvary jako napf. kompenzétory
vlnovcové (s kovovym méchem) viz
obr. . 28, nebo ucpdvkové kompen-
zgtory. Vyrobce vzdy uddvd, jaké
prodlouzeni Al mize kompenzdtor  Obr. & 29 Vypolstrovani potrubi ulozenych pod omitkou.
pojmout. Navic je nutné respektovat
montdzni pokyny vyrobce.

Upozornéni:
Kompenzdtory podléhaji opotiebe-
ni, nelze je tedy zastavét. A

8.4  Zachyceni dilataci trubek
u podomitkovych instalaci

Délka vypolstrovéni A (viz obr.
¢ 29) se fidi podle prodlouzeni
trubky, které md vypolstrovani po-
jmout (viz tab. &. 9).
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Tabulka & 9 - Montdzni vzddlenost A v zdvislosti na priméru trubky a jejim

prodlouzeni

Prodlouzeni trubky A |

Minimdlni délka ramena A (mm)

12 475 670 820 950
15 530 750 920 1060
18 580 820 1000 1160
22 640 910 1110 1280
28 725 1025 1250 1450
85 810 1145 1400 1620
42 890 1250 1540 1780
54 1010 1420 1740 2010
64 1095 1549 1879 2191
76,1 1195 1689 2069 2389
88,9 1291 1826 2236 2582
108 1423 2012 2465 2846
133 1579 2233 2735 3158
159 1727 2442 2991 3453
219 2026 2866 3510 4053
267 2237 3164 3875 4475

8.5 Uchyceni trubek

Potrubi se pfipeviiuji Gchytkami
(tfmeny) a zdvésy. Pouzivaji se
Ochytky ze dvou rbznych materidld
(viz obr. &. 30).

* ocelové Gchytky (tfmeny) se zvu-

kovou izolaéni vlozkou

* plastové prichytky

Ocelové Gchytky |ze pouZit jak na
holé, opl&sténé, tak i tepelné izolo-
vané trubky. Do plastové pfichytky
|ze trubku pfimo upnout, ale pouZi-

Obr. & 30 Uchytky trubek (vlevo

ocelové s vlozkou, vpravo plastovd)

g

Tabulka &. 10 - Smérné hodnoty
pro vzddlenosti pripevnéni (Gchytek)
mé&dénych trubek vedoucich vodu

12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,0
28 2,25
85 2,75
42 3,0
54 3,50
64 4,0
76,1 4,25
88,9 4,75
108 5,0
133 5,0
159 5,0

vaji se pouze tehdy, pokud nejsou
kladeny z4dné zvldstni pozadavky
na zvukovou izolaci.

Vzéjemné vzddlenosti daliich uchy-
ceni trubky (t&ch, které iz nefesi
vyrovnéni dilatace) jsou zdvislé na
proméru trubky (a také se pfihlizi
k proudicimu médiu). Pro rozvody
plynu jsou uvedeny v TPG 700 01,
pro rozvody vody plati pfipeviiova-
ci vzddlenosti podle tab. &. 10.

9. Kombinace médi
s jinymi materialy

* Z hlediska vzdjemného dotyku
(moznost elektrochemické ko-
roze) lze z médéného rozvodu
prejit na jiny materidl (ocel,
hlinik) pouze tvarovkami z pfe-
chodového kovu. Pfechodovym
kovem pro tyto pfipady je Cerve-
ny bronz, anebo mosaz.

* Z hlediska protékaijici latky je
u vody nutné respektovat tzv.
,Pravidlo toku”.

9.1 Kombinace médi a oceli
v instalacich s pitnou vodou

Nékdy je zapotfebi (napf. pfi reno-
vaci) kombinovat médéné potrubi
s potrubim pozinkovanym (viz obr.
¢.31), nebo s ohfivadi pitné vody
z oceli (viz obr. €.32 a &.33) . V ta-
kovych pfipadech je nutné dodrzet
tzv. ,Pravidlo toku”, aby se ocel
neznicila.

Obr. & 31 Pitnd voda: méd' az po oceli.

.

16



Obr. &. 32 Napojeni ohfivale pitné
vody bez cirkulace. Ohfivaé nemusi mit
ochranu vnitiniho povrchu.

F¥3

Potrubi pro
teplou pitnou ==
vodu

¥+

Ohfivaé pitné
- vody z oceli

Pfipojka
studené vody
pozinkovand

" ocelovd trubka

Obr. &. 33 Napojeni ohfiva&e pitné
vody s cirkulaci. Ohfiva& musi mit
povrchovou ochranu.

—

- ¢

Potrubi pro
teplou pitnou =
vodu

o 3

Obétni anoda

Cirkulagni potrubi
_médénd trubka

1
$ = Cirkulaéni

- &erpadlo

Ocelovy
ohfivac

pitné vody
s ochranou
proti korozi

Pfipojka studené
vody médénd

. trubka

nymi trubkami. Nutno rozlidovat:

* systémy bez cirkulaéniho potru-
bi

* systémy s cirkulagnim potrubim

U systém0 s cirkulaénim potrubim

nelze dodrzet pravidlo toku. OhFi-

vaé musi mit povrchovou ochranu.

Maéze to byt:

* smaltovdnim

* povrstvenim plastem

* obétni anodou (napf. hoiéiko-
vou)

Obétni anody je nutno pravidelné

vyménovat.

9.2 Kombinace médi a oceli
v instalacich topeni

Teplovodni otopné systémy se dnes
jako
Kombinace médéného

konstruuji  témé&F  vyhradné
uzavrené.
potrubi a ocelovych radidtord (viz
obr. & 34) je moznd proto, Ze vodé
iiz neni kyslik, ktery voda zpocdatku
obsahovala (ohfevem dojde k jeho
vypuzeni).

Je ale nutné, aby expanzni nddoba
uzavieného systému byla spravné
nadimenzovdna (viz obr. & 35).

Obr. &. 34 Kombinace médénych trubek a ocelovych radidtord.

Pravidlo toku:
Mé&d' ve sméru proudéni vody nésle-
duje az po oceli.

Pravidlo toku je nutné dodrZovat
proto, Zze v pitné vodé (studené
i teplé) je mnoho kysliku, ktery
spolu s ionty médi miZe zpUsobit
bodovou korozi méné uslechtilého
materidlu (oceli, nebo pozinkované
oceli). Kombinace médi a uslechtilé
(nerezové) oceli je moznd bez jo-
kychkoliv omezeni.

Ohfivade a zdsobniky pitné vody
z oceli Ize pfi dodrzeni uréitych
zdsad kombinovat s rozvody médé-

Obr. & 35 Funkce membrdnové expanzni nadoby

Teplonosné médium
studené

Bez pUsobeni tepla

Membrdna

Dusikovd népli

Teplonosné médium
je teplé

Pod maximalnim tlakem
pfi nejvyssi teploté
teplonosného média
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U otevieného systému pak je nutné,
aby obéhové &erpadlo bylo sprdv-
né nadimenzovdno a nevytvdrelo
proudéni v expanzni nddobé (do-
chdzelo by tak k okysli¢ovéni vodni
néplné).

10. Médéné rozvody
uvlozené ve stavebni
konstrukeci

10.1 Médéné rozvody ulozené
v podlaze

V podlahdch budov se &asto vedou
rozvody vytépéni i vody. Nutno roz-
lisovat dva rozdilné zpUsoby:

* vedeni v mazaniné

* vedeni v teplené izolaci

Vedeni v mazaniné vyZaduje z4-
sadni pouziti médénych trubek
opldsténych. PI&st chréni trubku
pred agresivnimi vlivy a umoziiuje
ii také osovy posuv vi&i mazaniné.
Proto také az do délky 5m neni
nutné fesit jeji dilatace, ale od délky
5 m je nutno na ohyby trubek no-
lepit vystelkovou (dilataéni) pésku

(viz obr. &. 36) .

Obr. & 36 Podlahové vytapéni
provedené opld§ténou médénou trubkou
pred zakrytim mazaninou. Dilatace
trubky jsou feseny ohyby a vystelkou
paskou. Spoje trubek se provadsii
pdjenim natvrdo, anebo lisovénim.

?.- lll.rII
f
f

i S—

UloZeni trubky do mazaniny (mok-
ré uloZeni) se pouziva predeviim
u podlahového vytépéni (moZnost
prenést vyssi tepelny vykon).

UloZeni do tepelné izolace (suché
uloZeni), se sice také vyuzivd u sys-
témd podlahového vytdpéni, ale
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predeviim se pouZivd u rozvodd
otopné vody radidtorového vytd-
péni (pfipadné i jinych médii), viz
obr. &. 37.

rozné daldi pfisady (urychlovade,
nebo zpomalovaée tuhnuti), které
mohou byt agresivni, je vhodné
vzdy pouZit oplésténé trubky. Toto

Obr. &. 37 Rozvod otopné vody k radiatordm

—_—

3

N

—

1

ey

el -

Pfi uloZeni trubek do tepelné izo-
lace se nesmi zapominat na fedeni
dilataci trubky. Trubka musi mit vol-
ny pohyb a nesmi byt instalovana
nevhodné vi¢i tepelné izolaci viz

obr. &. 38 a obr. &. 39.
10.2 Rozvody ulozené ve sténé
Mé&déné trubce nevadi prostd va-

pennd omitka a sédrokarton. Proto-
ze ale se &asto do omitek pridavaiji

Obr. &. 38 Spravné provedend
podlahovd instalace (suchd)

opldsténi je schopno také tlumit
prendieny hluk. V mistech, kde by
mohlo dojit k poskozeni trubky (za-
tloukéni skob atd..) je vhodné pouZit
podomitkovou chrénigku, napf, pro-
fil tvaru L nebo U.

Prochodky sténou a stropem museiji
vzdy médéné trubce umoziiovat
dilataci. Nemé& dochdzet k pfimému
styku ocelové prichodky (chrénié-
ky) a médéné trubky.

Obr. & 39 Spatné provedend
podlahovd instalace




Obr. &. 40 Oplasténé médéné trubky

11. Izolace trubek

Provadi se izolace proti agresivnim
vlivim (oplésténi trubky) a izolace
tepelnd. Vhodnym typem izolace
|ze vyfesit tyto problémy:

11.1 Oplé&sténé trubky

(viz obr. &. 40)

* ochrana povrchu trubky pfi
jejim vedeni po povrchu stény
v agresivnim prostiedi (opravna
akumuldtord, chlévy atd)

* ochrana trubky  pfi

podomitkovém vedeni, anebo

povrchu
vedeni v podlaze, & v zemi
* ochrana pfed orosenim trubky

v rozvodech studené vody

11.2 Tepelné izolované trubky
(viz obr. &. 41)

Obr. &. 41 Tepelné izolované trubky

©

Trubka izolovand
vyrobcem

Trubka izolovand
femeslnikem

* ochrana pfed tepelnymi ztrétami
otopné vody

* ochrana pfed tepelnymi ztrdtami
pitné teplé vody

* ochrana pitné studené vody
pred jejim ohfevem (nebezpedi
mnoZeni bakterii - legionell)

* ochrana rozvodi pred zamrznu-
tim vody (rozvody vody a rozvo-
dy plyn0 - kondenzdty).

Obr. &. 42 Tepelnd izolace pdjeného
spoje pomoci izolagni tvarovky.

Izolace trubek je stanovena nor-
mou. Trubky izolované vyrobcem
maiji pfi stejnych izolaénich hodno-
tdch obvykle mensi vnéjdi promér
(pfes izolaci), nez trubky izolované
dodatelné (femeslng)

11.3 Izolace provedenych spoju
provedeni spoj0

médénych trubek se proddvaiji izo-
la&ni tvarovky. Jejich vyuziti zajisfuje

K odbornému

spravné izolaéni vlastnosti i v misté
provedeného spoje (viz obr. & 42).
Postupujeme tak, Ze podle izolaéni
tvarovky upravime (zafizneme) izo-
laci na trubkéch. Po sloZeni izolaé&ni
tvarovky omotéme jeji konce izolaé-
ni péskou.

12. Technicke informace

12.1 Kvalifikce pracovnikd
k provadéni rozvodu médii
médénymi trubkami

e Vyuéni list z oboru instalace
vody, vytdpéni (a plynu).

* Pdjeni rozvodd plynu: ,Osvéd-
Zeni o zkousce pdjee podle
CSN EN 13133” Opraviiuje
pdjede také k tvrdému pdjeni
vody a vytdpéni. K prodlouZeni
platnosti se musi dostavit jednou
za 3 roky. Odbornou praxi musi
mit na osvédceni potvrzenu
kazdého pdl roku. Pro plyn
jesté ,Osvédceni od ITI, které
plati 5 let a firma musi vlastnit
oprévnéni k montdZi a opravém
plynovych zafizeni.

* Pdjeni rozvodl vody a vytdpéni:
Z&kladni kurz pdjeni (ZK 912
W 31), anebo jen zaskoleni pro
pdjeni namékko (ZP 942-8 W
31) a natvrdo (ZP 912-9 W 31.
Zkouska u zaskoleni plati dva
roky, pak pfezkouseni. Plati pou-
ze pro firmu, kterd pracovnika
na zadkoleni vyslala.

spoje pro rozvody

plynu: ,Osvédceni” podle TPG

700 01. Musi mit evidenéni &islo

¢ Llisované
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a datum skoleni. Souédsti koleni
musi byt i praktickd zkouska.
Toto osvédéeni plati i pro rozvo-
dy vody a vytdpéni.

Svafované spoje: AZ od tloustky
stény trubky (a tvarovky) 1,5 mm.
Objedndvku tvarovek dle trubek,
s nimiz budou svafeny . Prové-
déji se svary tupé. Oprdvnéni
svareée: ,Osvédéeni o zkousce
podle CSN EN ISO 9606-3
(podle CSN 05 0705)

Svafovaci metody:

¢ WIG; TIG (obloukové svafovdni
wolframovou elektrodou v inert-
nim plynu) (141)

MIG (obloukové svafovéni tavici
se elekirodou v inertnim plynu)
(131)

Svafovani  kysliko-acetylenovym

trubkami, systém cuprotherm®
- Systém - Pldnovani - Montdz
(HCPC)

Pfiru¢ka pro projektovani systé-
md z médénych trubek v tech-
nickych zafizenich budov I. Cast
(HCPC)

Dimenzovani  rozvodd  plynu
z mé&di v budovdach (vypoétovy
program). (HCPC).

Odbornd instalace médénych
trubek - vyucovaci program pro
sttedni odborné 3koly a stfedni
odborng wuéilisté (HCPC). Tato
publikace se zabyva velmi
srozumitelné a podrobné ce-
lou instalaci médénych trubek
v technickych zafizenich budov.
Je vhodnd nejen pro skoly a uéi-
list&, ale také i pro rekvalifikaéni
kurzy dospélych pracovnikd

lost t&chto pravidel je nezbytnd
pfi provadéni domovnich rozvo-
di plynu médénym potrubim.
CSN EN 1057 Mé&d a slitiny
médi - Trubky bezedvé kruhové
z médi pro vodu a plyn a pro
sanitérni instalace a vytépéci
zarizeni

CSN EN 1254-1 M&d™ a m&dé-
né slitiny - tvarovky ke kapildrni-
mu pdijeni

prEN 12547 Mé&d' a médéné
slitiny - lisované tvarovky

CSN EN 13133 Tvrdé pdijeni
- Zkouska pdjece

CSN EN 13 134 Tvrdé pdijeni
- Zkouska postupu pdjeni

CSN EN 806-3 Vnitini vodovod
pro rozvod vody uréené k lidské
spotfebé - Cést 3" Dimenzovdni
potrubi - Zjednodusend metoda

12.3 Nékteré nové dulezité Nasi literaturu a dal3i aktudlni in-

normy

plamenem (311)
formace spolu s odbornymi Gdaji
12.2 Souvisejici literatura: o médi najdete na nasich webo-
e TPG 700 01 PouZiti médénych

materiéld pro rozvod plynu. Zna-

vych strankdch www.hcpcinfo.org,

* Podlahové vytdpéni médénymi odkud si je miZete stéhnout.
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