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TECHNICKE PODKLADY IS
pro projektanty

Dil 4, cast -t

Akumulaéni zasobniky
pro akumulaci topné a chladici vody
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Akumulacéni zasobniky
Investice do budoucnosti

Kazdym rokem ubyva fosilnich paliv

a ceny energii rostou. Je nutnd zména
mysleni ve vztahu k hospodareni s energiemi.
Nova orientace na perspektivni obnovitelné
zdroje, vyuziti solarni energie a tepelna
Cerpadla je jedna z moznych cest.

Zakladem pro dosazeni téchto cilt jsou
akumulaéni zasobniky Reflex. Diky

jim muzete ziskanou energii ,,uskladnit”
a provozovat napfiklad kotle na tuha
paliva (se znacnou setrvaénosti), aniz
byste museli provoz kotle zbyte¢né
tlumit a tim provozovat neekonomicky.

Rovnéz ve spojeni se solarnim
zafizenim, kogeneracni jednotkou nebo
v soustavé chladici vody je nasazeni
akumulagnich zasobnikd velmi vyhodné.

Perspektivni energetické koncepce
- ale ne bez akumulacénich zasobnik(i Reflex !

Akumulaéni zasobniky Reflex jsou optimal-

nim doplnénim pro:

b zafizeni s tepelnymi Cerpadly, kde
umozni hospodarny provoz tepelného
Cerpadla, nezavisle na aktudlni potrebé
tepla

b solarni zafizeni, uloZi se v nich nadbytek
tepelné energie ziskané ze slune¢niho
zéfeni a je k dispozici v dobé, kdy je
slune€niho svitu nedostatek

P kotle na tuha paliva, pfi pomalém horeni
je diky nim zajistén nepretrzity, efektivni
provoz kotle

P kogeneraéni jednotky, odpadni teplo pfi
vyrobé elektrické energie se uklada a je
pfipraveno k odbéru ve Spickach
odbéru tepla

P topné a chladici soustavy k pokryti
a zabezpeceni $picek ve spotrebé

Akumulaéni zasobniky
s izolaci

N

Akumulaéni zasobniky PHF

Akumulaéni zasobniky PH
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Princip funkce -
jednoduché, ale maximalné ucinné!

Akumulaéni zasobniky Reflex pracuji na
principu ukladani ve vrstvach a funguji jako
tepelné akumulatory.

Akumulaéni zasobnik mlze vyrobu a spotfebu
tepla oddélit jak ¢asové, tak také hydraulicky.
Tim je mozné optimalni pfizpusobeni vyroby
a spotfeby.

Akumulacni zasobniky
Uc¢inné a flexibilni

T horni pfipojeni jsou pro nabijeci a vybijeci
potrubi, dvé spodni pfipojeni pro zpate¢ni
vétev od spotiebiCe tepla a zpatecni vétev
ke zdroji tepla. Nabizi to rozmanité moznosti
zapojeni a varianty pfipojeni.

Samoziejmé se tento princip funkce necha
pfenést i na vodni chladici systémy.

Spotrebi¢
tepla

Akumulaéni zasobnik PH

Praveé z mali¢kosti mohou vzniknout velké potize

- s akumulaénimi zasobniky REFLEX nebudou mit problémy!

K dodani Sest velikosti akumulaénich
zasobnikd od 300 do 2000 litrd

Osm pfipojovacich mist ze strany,
jedno nahofe pro mnohostranné
varianty pfipojeni

Srazeci plechy na vSech stranovych
pfipojenich spolehlivé zajisti stabilni
teplotni rozvrstveni

Ctyfi navarky pro instalaci ¢idel

Diky €etnym pfipojenim idedlni pro pfi-
padné rozsSifovani zafizeni v budoucnosti
Typ PHF s kontrolnim otvorem

a zaslepovaci pfirubou s moznosti
instalace pfidavného vytapéni

Typ PHW s velkou teplosménnou
plochou, napf. pro pfipojeni solarniho
zafizeni

Vysocekvalitni tepelna izolace, tloustka
90 mm, sniZuje provozni naklady a redu-
kuje pohotovostni ztraty na minimum

Je mozné volit tepelnou izolaci ve tfech
barvach pro snadné optické zaclenéni
akumulaéniho zasobniku do vasi topné
soustavy

S akumulaénimi zésobniky Reflex mam
k dispozici spoustu variant pfi volbé
velikosti, typu, barvy a moznosti pripojeni

N




MM &S

G AR __mAvyiit A s ittt L AT s E eV VMY SV eeV

Akumulacéni zasobniky
Technické parametry

Akumulaéni zasobniky PH

Pro akumulaci topné a chladici vody

Nadoba vyrobena z kvalitni oceli
S235JRG2 (RSt 37-2)

Uvnitf bez oSetfeni, vnéjSi zakladni
natér

Srazeci plechy prfed v&emi stranovymi
pfipojenimi Rp 1'%

Dovol. provozni pretlak 3 bary

Dovol. provozni teplota 90 °C

Akumulaéni zasobniky PHF

Pro akumulaci topné a chladici vody

Nadoba vyrobena z kvalitni oceli
S235JRG2 (RSt 37-2)

Uvniti bez oSetfeni, vnéjsi zakladni
natér

Srazeci plechy pfed v8emi stranovymi
pfipojenimi Rp 1'%

S Cisticim a kontrolnim otvorem
Dovol. provozni pretlak 3 bary

Dovol. provozni teplota 90 °C

Akumulaéni zasobniky PHW

Akumulaéni zasobniky PHF

Nadoba vyrobena z kvalitni ocel
S235JRG2 (RSt 37-2)

Uvnitf bez oSetfeni, vnéjsi zakladni
natér

Sréazeci plechy pred v8emi stranovymi
pfipojenimi Rp 1'%

S dodatkovou vyhievnou plochou
Dovol. provozni pretlak

nadoba 3 bary
vyhfevna plocha 16 bard

Dovol. provozni teplota
nadoba 95°C
vyhfevna plocha 110°C
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Akumulacni zasobniky
Technické parametry / Prislusenstvi

Typ zasobniku PH / PHF) / PHW 300 500 800 1000 1500 2000
Jmenovity objem litry 300 500 750 1000 1470 2000
Pramér D mm 597 597 750 850 1000 1200
Vyska H mm / Rp 1/2 1320 1950 1998 2043 2120 2122
Preklapéci rozmér mm 1360 1980 2040 2090 2180 2200
Rozte¢na kruznice mm 520 520 680 772 875 1020
hi mm / Rp 11/2 1028 1655 1660 1681 1716 1680
h2 mm / Rp 1/2 760 1181 1207 1228 1258 1245
hs mm / Rp 11/2 490 701 747 768 798 805
ha mm / Rp 11/2 225 225 290 311 341 365
hs mm / Rp /2 210 210 275 296 341 365
he mm / Rp %/ 380 375 440 461 551 575
h7 mm / Rp 3/4 670 945 990 1011 1096 1100
hs mm / Rp 3/ 960 1515 1560 1581 1566 1630
he " Rozt. prdmér B mm 150 150 150 150 150 150
mm 265 265 365 386 421 445
h1o R 1 1 14 14 11/ 11/4
mm 210 210 275 296 335 365
hi1 R 1 1 11/4 11/4 11/4 11/4
mm 705 955 1301 1322 1363 1393
Vyhrevna plocha m? PHW 1,45 1,88 3,72 4,48 4,48 4,48
Hmotnost kg PH 51 61 112 130 167 244
kg PHF 54 64 115 133 170 247
kg PHW 74 89 185 216 253 330

Obj. ¢islo PH 7783000 | 7783100 | 7783200 | 7783300 | 7783400 | 7783500

PHF 7783600 | 7783800 | 7784000 | 7784200 | 7784400 | 7784600

PHW 7783700 | 7783900 | 7784100 | 7784300 | 7784500 | 7784700

" Do zasobniku PHF je mozné zabudovat elektrické topné téleso se zavitem G 1 1/2
Do zasobniku PHF je mozné zabudovat pfidavné topné téleso RWT ze Zebrované trubky

Tepelna izolace PW s
tepelna izolace pro akumulaéni zésobniky PH, %@br_ﬂ :::gt‘%-
PHF, PHW t?ﬁ o= gg;!
z meékké pény silné 90 mm s vrchni kryci PE foli %"3 ﬁ

2oz v . > v ooty (- =
dodavéa se ve tfech barvach pro moznost sladéni Ef %
se zdrojem tepla gé@ o %
izolace je pribalena samostatné a montuje se E% - C'ﬁ
az na misté o g
S . b
otvory pro nepouzita pfipojeni zaslepit Ef A
pribalenymi zétkami | = =
5

=

Typ PW 300 | PW500 | PW 800 | PW 1000 | PW 1500 | PW 2000

Obj. ¢islo bila 9118078 | 9118081 | 9118084 | 9118087 | 9118090 | 9118093

oranzova [ 9118079 | 9118082 | 9118085 | 9118088 | 9118091 | 9118094
modra [N 9118080 | 9118083 | 9118086 | 9118089 | 9118092 | 9118095

Kryt pfiruby pro tepelnou izolaci PW

pfi pouziti tepelné izolace PW pro akumula¢ni zasobnik PHF

vcetné lepiciho pasku

pfi pouziti elektrického topného télesa nebo pfidavného topného télesa RWT je tfeba vysekat
vystfedény otvor

Obj. éislo: 7755800
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Akumulaéni zasobniky
PrisluSenstvi

Pridavné topné téleso RWT
ze zebrované trubky

umozni u akumula¢niho zasobniku PHF pfipojeni dodat-
kového zdroje tepla, napf. krbovych kamen nebo solar-

.

niho zafizeni I
vhodné pro teplonosnd média v topnych, horkovodnich @ _':e vy B
a solarnich soustavach '
bezproblémova instalace do kontrolniho otvoru |r-—m—~l LiVestavna délka—=

z médéné Zebrované trubky

v&etné protipfiruby a tésnéni

elektricky izolovana pfipojeni kvili galvanickému oddéleni

dovol. provozni pretlak 10 barl

dovol. provozni teplota 90 °C

Typ Obj. ¢. Objem zasobniku D1 Vestavna délka B Vykon* Plocha
RWT 1 7755900 300 - 2000 litrd | 110 mm 420 mm 150 mm 9 kW 1,1 m?

* Vykon pro solarni zafizeni,vystupni teplota 80 °C s prutokem 0,65 m%h, topna voda z 50 na 70°C

Priklad instalace — str. 10

Elektrické topné
téleso EEHR

elektrické dodatkové vyhfivani pro akumulaéni
zasobnik PHF

s regulatorem teploty do 95 °C
bezpec¢nostni omezovac¢ teploty 120 °C s kontrolkou
stupen ochrany IP 54

I" 127 - Vestavna délka

elektricky izolovana pfipojeni kvuli galvanickému
oddéleni

elektrické pfipojeni je dodavkou stavby
bezproblémova instalace do kontrolniho otvoru

se zasobnikem je tfeba objednat pfirubu s navar-
kem pro el. topné téleso

Typ Obj. €. Objem zasobniku| Vykon Napéti Vestavna délka
EEHR 3,0 7755100 | 300 - 2000 Liter| 3,0 kW 230 V 375 mm
EEHR 4,5 7755300 | 300 - 2000 Liter| 4,5 kW 400 V 450 mm
EEHR 6,0 7755400 | 300 - 2000 Liter| 6,0 kW 400 V 510 mm

Priklad instalace — str. 11

Pfiruba pro elektrické Tésnéni
topné téleso EEHR

pro akumulaéni zasobnik PHF pro zaslepovaci pfirubu

s navarkem 1 12 pro naSroubovani .
elektrického topného télesa Obj. ¢.: 7760900

nahrada za zaslepovaci pfirubu na kontrolnim
otvoru

potfebné tésnéni objednat zvlast

Obj. €.: 7760000
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Akumulacni zasobniky
Navrh

Navrh

Udaje uvadéné na tomto misté jsou pouze informativni, protoze navrh velikosti akumulaéniho zasobniku
je treba provést komplexné v zavislosti na charakteristice zdroje a spotrebice tepla.

Dimenzovani je proto nutné provadét ve spolupraci s projektantem, nebo vyrobcem kotle.

Vyuzitelna tepelna energie Quo [kWh]

Quo =Vs‘§5—6m kde Quo = vyuzitelné mnozstvi tepla pfi procesu nabijeni, resp. vybijeni v [kWh] v zavislosti
na rozdilu teplot A9 mezi vystupni a zpatecni vétvi akumulacniho zasobniku
Vsp = akumulovany objem [litry]
AY = rozdil mezi teplotou vystupni a zpatecni vétve akumulacniho zasobniku
AY = tw - ta [K]
th vabueni
Celkovy objem Q20 Qao Qo Qso
zasobniku kWh kWh kWh kWh .\
300 6 S 13 16
500 10 16 21 26
800 17 25 1) 42
1000 21 31 42 52
1500 Sil 47 63 78
2000 42 63 84 105
Vyuzitelny tepelny vykon Q [kKW] ! .
Q % =% kdeQ = nabijeci, resp. vybijeci vykon [kW]
Vsp = objem zasobniku [litry]
AY = rozdil mezi teplotou vystupni a zpate¢ni vétve akumulaéniho zasobniku
AY = tw - ta [K]
At = &as nabijeni, resp. vybijeni [hod]

Akumulaéni zésobnik v solarni soustavé v oblasti s malym az stfednim pokrytim slune¢nim zafenim

Vso=Aw—— |4 \is, =  objem zésobniku [itry]
70 Aws =  obytna plocha [m?]
s 10...20 vss =  specificky objem akumulace vztazeny na m? kolektorové plochy [I/m?]
spravna hodnota: 60 ... 80 I/m? (zde 70 I/m?)
awr = specifickd obytna plocha vztazend na m? kolektorové plochy [m?]
spravna hodnota: 10 ... 20 m*m?
Obytna plocha | Plocha kolektorii | Akumul. zasobnik
m? m? litry
100 10 - 20 700 - 1400
150 15 - 30 1050 - 2100
200 20 - 40 1400 - 2800
250 25 - 50 1750 - 3500
300 30 - 60 2100 - 4200
350 35 -70 2450 - 4900
400 40 - 80 2800 - 5600
450 45 - 90 3150 - 6300
500 50 - 100 3500 — 7000
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Akumulaéni zasobniky
Priklady instalace

Akumulaéni zasobnik PH
v topné soustavé s kogeneracéni jednotkou

Horka
voda

Cirkulace

£ 10 O (b
— Kogene- -
(: Kotel § T raéni §
< | jednotka | |
'f" . 2
reflex reflex - 2
; , T
Akumulaéni Studena g I?‘t groeed
zasobniky PH voda w—fp—uc}—o
refix
B s
Teplotni ¢idlo (neni sou- S prevzatou nadfizenou regulaci soustavy je mozné spojit vyhodné
Casti dodavky) startuje dohromady regulovani kogenera¢ni jednotky, kotle a spotfebice.
a ukoncuje nabijeni Prostfednictvim instalovanych ¢idel (nejsou soucasti dodavky)
akumula&niho zésobniku @ - na akumulagnim zasobniku je mozné stav nabiti
v zavislosti na spinaci zasobniku sledovat, pfedavat dal na regulaci a Fidit optimélné jeho nabijeni.
hysterezi kotlové strany. PFi konkrétnich otédzkach na hydraulické propojeni a technické moZnosti

regulovani zasobniku se obratte na specialisty od dodavatele a vyrobce
regulace a kotle.

Poznamky pro praxi Priklad navrhu

Akumulaéni zasobnik PH Topné& soustava:

pfebira funkci hydraulické akumulaéni zasobnik PH, 40-80 litrd/kW vykonu zdroje
vyhybky (anuloidu)

a hydraulicky od sebe oddéli Kogeneracni jednotka v rodinném domé:

zdroj a spotfebi¢ energie. Pe < 5 kW — akumulaéni zasobnik 300- 500 litrd

Pe < 30 kW — akumulaéni zasobnik 500-1000 litrd
Pro pfipravu pitné vody je
tfeba udrzovat v horni tretiné
akumulaéniho zasobniku stale
teplotu >70°C.

Dimenzovani akumulaéniho
zasobniku zavisi na rliznych
okolnostech, napt. na mini-
méalni dobé& bé&hu kogeneracni
jednotky, na potrebé kryt
$picky spotfeby a podobné.

Usporadani je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam

N
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Akumulaéni zasobnik PHW

a podporou topeni

v topné soustavé se solarnim ohifevem pitné vody

Z Odbeér
£
Akumulaéni t > 60°C [EJ—
zasobnik PHW

voda

Solarni zasobnikovy
ohiivaé SF/2

Studena voda p—p-a—txﬂ—[—"—ﬁi—
refix

Teplotni ¢idlo (neni sou-
Casti dodavky) startuje
a ukonduje proces
nabijeni v zavislosti
na spinaci hysterezi
kotlové strany.

L K® Teplotni Cidlo vypina

obéhové Cerpadlo solar-
niho okruhu po dosazeni
maximalni teploty v aku-

mula¢nim zasobniku.

Poznamky pro praxi

Vedle pfednostniho ohfevu
pitné vody mlzeme s pomoci
akumulaéniho zasobniku

PHW zvysit zisk ze slune¢niho
zéreni zvySenim teploty zpa-
te€ni vétve topné soustavy.

K optimalizaci zisku ze
slune€niho zareni co se tyka
podpory topeni je tfeba Cidlo
kontroly zpatecky
instalovat do zpate¢ni vétve
topné soustavy, tim je vybijeni
akumulagniho zasobniku pod
kontrolou.

Nabijeni solarniho zasobnikového ohfivace
solarnim systémem zacne v zavislosti na
nastaveném minimalnim rozdilu teplot
mezi teplotnimi cidly @iPa @B (Cidla jsou
dodavkou stavby). Pri dosazeni pozadované
teploty v solarnim zasobnikovém ohfivadi
presméruje cidlo @ prostrednictvim ventilu
V2 nabijeni na akumulaéni zasobnik PHW.

@ - @D

Zpate¢ni vétev topeni se
pfesméruje do akumulaéniho
zasobniku a prostfednictvim
vybijeni akumula¢niho zasobniku
se teplota zpate¢ni vétve zvysi.

@ -D

Zpate¢ni vétev topné
soustavy se presméruje
pfimo do kotle.

Kontrolni Cidlo zpateCky porovnava teplotu
zpatecni vétve topné soustavy @Bs teplo-
tou @B v akumulatnim zasobniku a prepina
ventil V1.

Priklad navrhu

Ohfev pitné vody:
Kolektorova plocha 1 - 1,5 m?osoba
Solarni zésobnikovy ohfiva¢ 60 - 80 litrd/m? kolektorové plochy

Podpora topeni:

Kolektorova plocha 1 az 2 m?/10 m? obytné plochy
Akumulaéni zasobnik PHW 60 - 80 litrG/m? kolektorové plochy
(pro oblasti s malym az stfednim pokrytim slune¢nim zarenim)

Usporadani je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam

N



Akumulaéni zasobniky
Priklady instalace

Akumulaéni zasobnik PHF s piidavnym
topnym télesem RWT ze zebrované trubky v topné
soustavé se dvéma kotli a solarnim systémem
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Horké& voda Cirkulace
¢ "
X

Zasobnikovy
ohrivaé

-10

— e
Ly
Akumulaéni i ?
zasobnik PHF l—“
s pfidavnym Kotel na
topnym télesem Olejovy B
RWT ze Zebrované kotel
trubky
|
reflex reflex

Teplotni ¢idlo (neni soucasti dodavky) startuje
a ukonCuje proces nabijeni v zavislosti
na spinaci hysterezi kotlové strany.

psY Nabijeni akumula¢niho zasobniku solarnim
systémem zaCne v zavislosti na nastaveném
minimalnim rozdilu teplot @ mezi teplot-
nimi ¢idly @D a @B (Cidla jsou dodavkou
stavby). Pfi dosazeni pozadované teploty
v akumula¢nim zasobniku vypne Gidlo @B
obéhové Cerpadlo solarniho systému.

Poznamky pro praxi

Akumulaéni zasobnik PHF
umozfiuje dodate¢né

pfipojeni solarniho systému

pfes pridavné topné téleso RWT
ze Zebrované trubky.

Aby byla garantovana dosta-
te¢na dodavka pitné vody (TUV),
je nutné v horni treting akumu-
laéniho zasobniku udrzovat stale
dostate¢nou teplotu.

Akumulaéni zasobnik PHF zaruci
minimalni ekonomickou dobu
provozu kotle na biomasu nebo
dfevo a musi byt na tento
pozadavek dimenzovan.

Usporadani je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam

LIP3 S prevzatou nadfizenou regulaci soustavy je mozné spojit vyhodné
dohromady regulovani kotld na biomasu a olej a rovnéz spotrebice.

Prostrednictvim instalovanych &idel (nejsou soudésti dodavky)

@D .2 @D na akumuladnim zasobniku je mozné stav nabiti

zasobniku sledovat, pfedavat dal na regulaci a fidit optimainé

jeho nabijeni.

Pri konkrétnich otdzkach na hydraulické propojeni a technické
moznosti regulovani akumula¢niho zasobniku se obratte

na specialisty od dodavatele a vyrobce regulace a kotle.

Priklad navrhu

Pokryti kratkodobé 3pickové spotreby:

k dispozici je 100 kW vykonu kotld,

Spi¢kova spotieba je 150 kW bé&hem 15 minut,
vystup/zpate¢ka - 80/50 °C (viz str. 7)

_ 'Q [kW] - At [h]
VSp = 956 Aﬂ [K]

e (150-100 kW) - 0,25 h
Veo = 956 (80-50) K

— 398 litr

Volba: Akumulaéni zasobnik PHF 500 litrd

N
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Akumulaéni zasobnik PHF
s pfidavnym elektrickym topnym télesem
v topné soustavé s tepelnym ¢erpadlem

Hork& voda Cirkulace

il

H = Tepelné — i
s 4 Cerpadlo ’T'_" R
" |IJ Akumulaéni
: -—l._.... v?) zasobnik PHF
230:I / =1 refex
k1 — [
wv ] ==} el
—
1
—
Solarni zasobnikovy :
hfivac SF/2 } )
envas S {if=}—a Studena voda
refix
Teplotni ¢idlo (neni soucasti dodévky) SR Prostiednictvim instalovanych Gidel (nejsou sougasti

startuje a ukoncuje proces

nabijeni v zavislosti na spinaci

hysterezi strany zdroje.
TI3

Poznamky pro praxi

Akumulaéni zasobnik PHF zaru¢i minimalni
ekonomickou dobu provozu tepelného
Cerpadla pfi uzavieném ventilu topeni

a je zabudovan do fady mezi zdroj

a spotrebic.

Pfi pouZiti pfidavného elektrického topné-
ho télesa pro zabezpeceni $pi¢ek spotrfeby
se akumulagni zdsobnik PHF instaluje
do vystupni vétve tepelného Cerpadla.

Bez pridavného elektrického topného télesa
se akumulaéni zasobnik PHF instaluje

do vratné vétve tepelného Cerpadla a bude
se nabijet jen zbytkovym teplem.

Pro zvétSeni predavaci plochy pro pfipravu
pitné vody (TUV) je mozné propojit dolni
a horni vyhfevnou plochu solarniho
zasobnikového ohfivate SF/2.

Usporadani je tfeba pfizplsobit mistnim podminkam

dodavky) @B, @B a @Dna akumulaénim zasobniku

je mozné stav nabiti zadsobniku sledovat, predavat dal na
regulaci tepelného cerpadla a fidit optimalné jeho nabijeni.
Pfi konkrétnich otdzkach na hydraulické propojeni

a technické moznosti regulovani akumulaéniho zasobniku
se obratte na specialisty vyrobce tepelného ¢erpadla.

Priklad navrhu

Minimalni provozni doba tepelného Cerpadla
(provozni doba po dobé najizdéni):

Vsp = 11—0 - Minimalni pritok topné vody [m*h]

VSp = .11_0 . Vtepelného Gerpadla min [m3/h]

-
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TECHNICKE PODKLADY

pro projektanty
Dil 4, Cast -t

volani zdarma: 800REFLEX -

Technické podklady pro projektanty, dil 4, obsahuje:

¢
[\'Y
n

P

Tlakoveé expanzni nadoby reflex pro topné, solarni a chladici soustavy
Tlakové expanzni nadoby refix pro systemy pitné a uzitkové vody
Kompresorové expanzni automaty reflexomat

Cerpadlové expanzni automaty variomat s odplyfiovanim a dopliovanim
Cerpadlové expanzni automaty gigamat

Odplyriovaci automat servitec s doplhovanim

Doplhovaci systémy

PrisluSenstvi pro expanzni, odplyfiovaci a doplhovaci zafizeni

Pajené deskové vyméniky longtherm

Odplynéni topnych a chladicich soustav

Vypoéty expanznich systému

Solarni systémy, zasobnikové ohfivace

Zasobnikové ohrivade — druhé rozsifené vydani 4/05

Odplyriovaci automat servitec s doplfiovanim pro malé soustavy
Kombinovany solarni zasobnik Solarito Il

PAST, predavaci a akumula¢ni stanice tepla

Automaticka doplfiovaci armatura Fillcontrol

Elektronické moduly reflex, pfislusenstvi pro inteligentni spojeni k fidici centrale

Kompresorovy expanzni automat minimat
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